
 

 

Useless Machine - Come nasce una macchina 
 
La progettazione 
 
Alla base della nascita di una macchina c'è una necessità. Vogliamo che una certa operazione 
venga fatta in modo automatico ed autonomo. Nel nostro caso abbiamo bisogno di un 
automatismo per esercitare la programmazione dei PLC, quindi la nostra macchina non farà un 
operazione utile ma semplicemente dei movimenti che potremo variare di volta in volta. Da qui 
il nome di Useless Machine (Useless in inglese significa inutile). 
 
Abbiamo a disposizione 5 pistoni pneumatici a doppio effetto che saranno comandati da 
altrettante valvole bistabili comandate elettricamente.  
 
Ci immaginiamo una movimentazione: 

o I pistoni escono uno dopo l'altro. 
o Una volta tutti fuori, rientrerà il terzo pistone, poi il quarto, poi il quinto. 
o Una volta rientrato il quinto pistone rientreranno contemporaneamente il primo ed il 

secondo. 
 
 
Traduciamo questa descrizione in un diagramma passo corsa: 
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Ora definiamo nel dettaglio cosa e a che condizioni dovrà fare la nostra macchina. 
 
Al momento “0” abbiamo la seguente situazione, -M1-, -M2-, -M3-, -M4-, -M5- (tutti i pistoni sono 
retratti). 
Se no:  

• La spia P2 (Reset) si accende e la P4 lampeggia. 
• Premendo S1 (Start) non succede nulla. 
• Premendo S3 (Reset) il sistema si porta nella situazione iniziale. Una volta in posizione P2 e P4 si 

spengono. 
Se si: 

• La spia P1 (Start) si accende e la P3 lampeggia. 
• Premendo S3 (Reset) non succede nulla. 
• Premendo S1 (Start) inizia il ciclo 

 -M1+, -M2+, M3+, M4+, -M5+, -M3-, -M4-, -M5-, 	-M1-  
	 	 	 	 	 	      -M2- 
P1 si spegne e P4 resta accesa ma non lampeggia. 
 

Una volta iniziato il ciclo può essere interrotto con S2 (Stop). 
 
Se il sistema si è fermato nella situazione iniziale: 

• La spia P1 (Start) si accende e P5 lampeggia. Premendo S1 (Start) il ciclo ricomincia e P5 si 
spegne. 

Se no: 
• P5 lampeggia 
• La spia P2 (Reset) si accende e la P4 lampeggia. 
• Premendo S3 (Reset) il sistema si porta nella situazione iniziale 
• La spia P1 (Start) lampeggia e premendo S1 (Start) il ciclo ricomincia. 

 
Gestione spie e moduli luminosi 
 
 Accesa Intermittente 
P1 (Start) L'impianto può essere avviato con -S1 (Start).  
P2 (Reset) L'impianto deve essere portato alla situazione 

iniziale con -S3 (Reset). 
 

P3 
(Verde) 

L'impianto sta eseguendo il ciclo. L'impianto può essere avviato con   -S1 (Start). 

P4 (Giallo)  L'impianto deve essere portato alla situazione iniziale con 
-S3 (Reset). 

P5 (Rosso)  È stato premuto -S2 (Stop). 
Si spegne quando l'impianto è tornato in posizione 
iniziale. 
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Un’idea per la situazione fisica dei componenti che darà origine ai disegni meccanici: 
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La realizzazione 
 
Costruiamo i pezzi e montiamo la parte meccanica e i pistoni pneumatici. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
Aggiungiamo i componenti elettrici e di comando. 
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Realizziamo il cablaggio pneumatico 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
... e lo testiamo 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.youtube.com/watch?v=D0mJC5i42Vo  
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Definiamo lo schema elettrico 
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Colleghiamo i componenti elettrici. Pulsanti, sensori, bobine e spie luminose. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
Colleghiamo il PLC che sarà la parte "intelligente" della macchina. 
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Programmiamo il PLC per dire alla macchina cosa fare. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
Ed ecco il risultato 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

https://www.youtube.com/watch?v=C39qBDfeyPE  


